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راست از –معرف تعداد مسیرهای بالا n×n ،Cnفرض کنید در یک مربع :مثال

باشد به طوری که این Bبه سمت بالایی سمت راست Aراس پایینی سمت چپ 

:ثابت کنید. نروندABمسیرها هرگز بالای قطر 

𝐶𝑛 = σ𝑚=0
𝑛−1 Cm .C n − m − 1
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است، در ABآخرین نقطه برخورد مسیرمان با قطر C(m,m)کنیم نقطه کنیم، فرض میاین مساله را با نوشتن یک تابع بازگشتی حل می: حل

حال . استABآخرین برخورد با C(m,m)رود چون نمیDEاست و هرگز بالای خط E(n, n-1)تا D(m+1, m)این صورت ادامه مسیر از نقطه 

DE قطر مربعی به طول و عرضn-(m+1) = n-m-1پس، از . استD  تاE ،C n-m-1 مسیر وجود دارد و ازA تاC نیزCm مسیر

Cmموجود است، پس در این حالت بنا بر اصل ضرب   . C n-m-1در حالت کلی که نقطه . مسیر وجود داردCتواند هرجا روی میAB به جز

:برابر است با C0= 1فرضبنا بر اصل جمع و با Bتا  Aمسیرها ازپس کل m ≤ n-1 ≥ 0:در بازه رو به رو قرار داردmباشد، Bخود 

σ𝑚=0
𝑛−1 Cm .C n − m − 1Cn =  .
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یک عدد صحیح nو 𝐶0 1 =فاده از تابع مولد و با فرضبا است: تبصره
:را بدست می آید 𝑐𝑛مقدار , مثبت 
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:را می نویسیم𝐶𝑛تابع مولد : حل

:میبریم2دو طرف را به توان 

𝐶𝑛از = σ𝑚=0
𝑛−1 𝐶𝑚𝐶𝑛−𝑚−1

:نتبجه می شود
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:ضرب می کنیمXبشود ، دو طرف را در X ،i+1برای اینک توان 

:ودکه معادله رو به رو نتیجه می ش
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𝑥: جواب های معادله به صورت =
1± 1−4𝑥

2𝑥
f 1 =است که با فرض 0 = 𝐶0

جواب 
1− 1−4𝑥

2𝑥
.است

1با استفاده از بست دو جمله ای  + 𝑦 𝑛 = σ𝑟=0
∞ 𝑛

𝑟
𝑦𝑟 که در آن :𝑦 = −4𝑥

:است داریمn=1/2و 
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:داریم𝐶𝑛پس برای 

𝑛 ≥ 1
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پایان


